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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCTyEP 03A33706 



I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaiten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 

1-14 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

1-17 eingegangen am 27.05.2004 mit Schreiben vom 25.05.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1/3-3/3 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erkiarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftiiche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erkiarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -9, 1 1 -1 7 

Nein: Anspruche 10 

Erf inderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1 -9, 1 3-1 7 

Nein: Anspruche 10-12 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-17 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: US-B1-6 214 176 
D2: DE-A-197 46 343 
D3: DE-A-195 21 119 

2. Die Anspruche 1-9 und 13-17 erfullen die Erfordernisse des Artikels 33(2)-(3) PCT 
aus folgenden Grunden: 

2.1 D1 und D2, beide als nachstliegende Stand der Technik zu betrachten, offenbaren 
einen Reaktor zur Durchfuhrung photokatalysierter Reaktionen wobei 
f luoreszierende Partikel anwesend sind, welche die elektromagnetische Strahlungen 
zur Strahlungsquelle absorbieren und im Reaktorinneren Licht abstrahlen, welches 
die Photokatalysatoren anregt (siehe D1: Zusammenfassung; Spalte 4, Zeilen 1-33; 
Spalte 5, Zeilen 3-10; Spalte 9, Zeilen 27-59 und Anspruche 1 und 4; siehe D2: 
Zusammenfassung; Spalte 5, Zeile 47 - Spalte 6, Zeile 9; Spalte 7, Zeile 60 - Spalte 
8, Zeile 2 und Anspruche 2-4 und 6). 

2.2 Der Gegenstand der Anspruche 1 und 13 unterscheidet sich von D1 und D2 dadurch, 
daft phosphoreszierende Partikel anwesend sind. 

2.3 Die zu losende technische Aufgabe gegenuber D1 und D2 besteht darin, die 
Anregung der Photokatalysatoren zu verbessern. D1 und D2 beschranken sich an 
fluoreszierende Partikel und offenbaren keine phosphoreszierenden PartikeL 
Phosphoreszierende Partikel sind aber fur die Losung der vorliegenden technischen 
Aufgabe wesentlich, da sie ein langeres Nachleuchten besitzen. Dadurch kann der 
Gegenstand der Anspruche 1-9 und 13-17 als erfinderisch betrachtet werden (Artikel 
33(3) PCT). 

3. Die Anspruche 10-12 erfullen nicht die Erfordernisse des Artikels 33(2)-(3) PCT aus 
folgenden Grunden: 
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3.1 D3 offenbart phosphoreszierende Partikel mit einer KorngroBe von 1l,3yum (siehe 
D3: Zusammenfassung und Seite 6, Zeilen 1-18). Diese phosphoreszierenden 
Partikel sind geeignet zur Verwendung in Reaktoren gemaB der Anspriiche 1-9. Der 
Anmelder wird darauf aufmerksam gemacht, daB die phosphoreszierenden Partikel 
aus D3 mit anderen anorganischen Elementen gemischt werden (deren 
Gewichtsanteil hoher ist; siehe D3: Beispiele 1-3 auf Seite 6). Dadurch beschreibt 
auch D3 die Anwesenheit eines Tragers. Daruber hinaus stellt der Anmelder selber 
test, daB die beanspruchten phosphoreszierende Teilchen schon von dem Stand der 
Technik bekannt sind (siehe der vorliegenden Anmeldung, Seite 7). Der Gegenstand 
des Anspruchs 10 ist daher nicht neu. 

3.2 Die Anspriiche 1 1 und 12 enthalten keine Merkmale, die die Erfordernisse des PCT 
in bezug auf Neuheit und/oder erfinderische Tatigkeit erfullen, da die Merkmale 
dieser Anspriiche entweder aus D3 bekannt sind oder fachublichen MaBnahmen 
entsprechen. 
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Patentanspruche 



1 . Reaktor zur DurchfOhnjng photokatalysierter Reaktionen in flQssigen oder 
gasformigen Reaktionsmedien bestehend aus einem Reaktorbehalter mit 
festen Photokatalysatoren, Zu- und Abfuhrungsleitungen, Mischvorrichtun- 
gen und einer Vorrichtung zum Zufuhren von elektromagnetischer Strah- 
lung, dadurch gekennzeichnet, dass phosphoreszierende Partikel ent- 
halten sind, welche die elektromagnetische Strahlungen zur Strahlungs- 
quelle absorbieren und im Reaktorinneren zeitlich verzogert Licht abstrah- 
len, welches die Photokatalysatoren anregt. 

2. Reaktor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Strahlungs- 
quelle an einer strahlungsdurchlassigen Wand Oder im Inneren des 
Reaktorbehalters angebracht ist und die Mischvorrichtung geeignet ist, die 
phosphoreszierenden Partikel aus dem Inneren des Reaktorbehalters an 
die Strahlungsquelle und zuriickzu befordern. 

3. Reaktor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung 
zum ZufQhren von elektromagnetischer Strahlung aus einer Lampe und ei- 
nem FIQssigkeitskanal besteht, welcher Ober Transportleitungen und For- 
dereinrichtungen fOr die phosphoreszierenden Partikel mit dem Reaktorbe- 
halter verbunden ist. 



4. Reaktor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Lampe 
stabformig ausgebildet ist und von dem FIQssigkeitskanal mantelformig um- 
geben ist. 

5. Reaktor nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Reaktorbehalter mit einer Vorrichtung zur Separierung der phosphoreszie- 




renden Partikel von den Photokatalysatoren und/oder dem Reaktionsme- 
dium versehen ist. 

6. Reaktor nach den Anspruchen 1 bis 5, zur Oxidation von organischen 
Verunreinigungen in Wasser oder Abwasser, dadurch gekennzeichnet, 
dass Zuleitungen fur Luft oder Sauerstoff und Ableitungen fur die Abgase 
vorgesehen sind. 

7. Reaktor nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Reaktorbehalter ein Wirbelreaktor, ein Durchfluss- oder Rohrreaktor, ein 
Festbettreaktor oder ein RQhrkesselreaktor ist. 

8. Reaktor nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Photokatalysatoren einen Partikeldurchmesser von 1 nm bis 100 urn in 
Suspensionsreaktoren oder 1 nm bis 1 mm in Wirbelbettreaktoren oder 
Festbettreaktoren aufweisen. 

9. Reaktor nach den Anspruchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
phosphoreszierenden Partikel eine Phosphoreszenzhalbwertzeit von 5 
Sekunden bis 30 Minuten aufweisen und eine KorngroRe von 1 nm bis 1 
mm, vorzugsweise 10 nm bis 0,5 mm besitzen. 

10. Phosphoreszierende Partikel zur Verwendung in Reaktoren, gemaft einem 
der AnsprOche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass sie aus einem 
phosphoreszierenden Material bestehen, welches auf einen Trager mit 
einer Komgrofie von 1 nm bis 1 mm aufgezogen ist. 

1 1 . Phosphoreszierende Partikel gemafi Anspruch 1 0, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Trager aus magnetischem Material besteht. 
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1 2. Phosphoreszierende Partikel gemafi Anspruch 1 0 oder 1 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass der Trager mit einer strahlungsdurchlassigen 
Schicht abgedeckt ist. 

13. Verfahren zum DurchfQhren photokatalytischer Reaktionen, dadurch 
gekennzeichnet, dass feste Photokatalysatoren in einem flQssigen oder 
gasfOrmigen Reaktionsmedium suspendiert oder auf einer Oberflache auf- 
gezogen sind und mittels phosphoreszierenden Partikeln, die an einer elek- 
tromagnetischen Strahlungsquelle aufgeladen sind und diese Energie zeit- 
lich verzogert abstrahlen, aktiviert werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
phosphoreszierenden Partikel nach Aktivierung des Photokataiysators 
durch Abgabe der Energie wieder an der Strahlungsquelle vorbeigeleitet 
und erneut aufgeladen werden. 

1 5. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
phosphoreszierenden Partikel von den Photokatalysatoren und/oder dem 
Reaktionsmedium separiert werden, bevor sie zu einer separaten Strah- 
lungsquelle gefQhrt und aktiviert werden, urn anschliefcend wieder in das 
Reaktionsmedium zurtickgefuhrt zu werden. 

16. Verfahren nach den Ansprtichen 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass die photokatalytische Reaktion eine Oxidation organischer Verbin- 
dungen in wassriger Losung ist. 

17. Verfahren nach den AnsprQchen 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Katalysator Ti0 2 -Kdrner und die phosphoreszierenden Partikel 




Glaspartikel sind, die mit seltenen Erden dotiert sind und die mit UV-Licht 
oder sichtbarem Licht angeregt werden konnen. 
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I. Basis of the report 



I International application No. 

PCT/EP2003/003706 



1. With regard to the elements of the international application-* 
□ 

the international application as originally filed 
the description: 

Pages M4 

pages ~~ 



the claims: 

pages 

pages 
pages 



filed with the letter of 



, as originally filed 

filed with the demand 



1-17 



. , as originally filed 

. ' as amended (together with any statement under Article 19 

m , filed with the demand 



the drawings: 



filed with the letter of 27 May 2004 (27.05.2004) 



pages 
pages 



1/3-3/3 



the sequence listing part of the description: 

pages 

pages — — — _ 

pages 



filed with the letter of 



, as originally filed 

filed with the demand 



filed with the letter of 



» as originally filed 

filed with the demand 



U Ae language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)) ^ " 

LJ the language of publication of the international application (under Rule 48 3(b)) 

L_J ^language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 

3 " ppK^^ » international application, the international 

LJ Gained in the international application in written form. 

U filed together with the international application in computer readable form. 

LJ furnished subsequently to this Authority in written form. 

LJ furnished subsequently to this Authority in computer readable form 

^ nlLXXp^ — « SO beyond the disclosure in the 

U ELKE.** ^ inf0rmati ° n reC ° rded in C °« form is identical to the written sequence listing has 

I. □ The amendments have resulted in the cancellation of: 
I I the description, pages 

□ the claims, Nos. 

□ the drawings, sheets/fig 

and 70.17). tnc * ea 10 ^is report since they do not contain amendments (Rule 70 16 

sheet containing such anenaments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-9, 11-17 



10 



1-9, 13-17 



10-12 



1-17 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 
1. 



This report makes reference to the following 
documents : 

Dl: US-B1-6 214 172 
D2: DE-A-197 46 343 
D3: DE-A-195 21 119 



2. Claims 1-9 and 13-17 meet the requirements of PCT 
Article 33 (2) -33 (3) for the following reasons: 

2.1 Dl and D2, which should both be regarded as the 
closest prior art, disclose a reactor for carrying 
out photocatalysed reactions in which fluorescent 
particles are present which absorb the 
electromagnetic radiation from the radiation source 
and irradiate it into the inside of the reactor, 
exciting photocatalysts (see Dl : the abstract; 
column 4, lines 1-33; column 5, lines 3-10; column 
9, lines 27-59; and claims 1 and 4; D2 : the 
abstract; column 5, line 47 - column 6, line 9; 
column 7, line 60 - column 8, line 2; and claims 2-4 
and 6) . 

2.2 The subject matter of claims 1 and 13 differs from 
Dl and D2 in that phosphorescent particles are 



Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Int^^mal application No. 
PCT/EP 03/03706 



present . 

2.3 The technical problem addressed, in comparison with 
Dl and D2 , consists in improving photocatalyst 
excitation. Dl and D2 are restricted to fluorescent 
particles and do not disclose any phosphorescent 
particles. However, phosphorescent particles are 
necessary for the solution to the present technical 
problem because their luminescence persists for a 
longer period of time. Consequently, the subject 
matter of claims 1-9 and 13-17 can be considered 
inventive (PCT Article 33(3)) . 

3. Claims 10-12 do not meet the requirements of PCT 
Article 33 (2) -33 (3) for the following reasons: 

3.1 D3 discloses phosphorescent particles with a grain 
size of 11.3 jam (see D3 : the abstract and page 6, 
lines 1-18) . These phosphorescent particles are 
suitable for use in reactors according to claims 1- 
9. The applicant should note that the phosphorescent 
particles in D3 are mixed with other inorganic 
elements (their proportion by weight is higher; see 
examples 1-3 on page 6 of D3) . D3 thus also 
describes the presence of a carrier. Moreover, the 
applicant himself recognised that the claimed 
phosphorescent particles were already known from the 
prior art (see page 7 of the present application) . 
The subject matter of claim 10 is therefore not 
novel . 

3 . 2 Claims 11 and 12 do not contain any features which 
meet the PCT novelty and/or inventive step 
requirements because the features of these claims 
are either known from D3 or represent conventional 
measures . 
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